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Πρόλογος 
 

Η χρήση του Ελληνικού Συστήµατος Εντοπισµού HEPOS για την παραγωγή συντεταγµένων 

στο ΕΓΣΑ87 προϋποθέτει την ύπαρξη ενός µοντέλου µετασχηµατισµού συντεταγµένων 

µεταξύ του συστήµατος αναφοράς του HEPOS (HTRS07) και του ΕΓΣΑ87. Η ανάπτυξη και 

ο υπολογισµός αυτού του µοντέλου µετασχηµατισµού αποτελεί µέρος της σύµβασης 

Τεχνικής Βοήθειας για το HEPOS, η οποία ανατέθηκε από την ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. σε 

ερευνητική οµάδα του Τµήµατος Αγρονόµων και Τοπογράφων Μηχανικών του ΑΠΘ.  

 

Ο αµφίδροµος µετασχηµατισµός υλοποιείται µέσω λογισµικού το οποίο θα διατίθεται δωρεάν 

από την ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. Με το λογισµικό αυτό οι χρήστες θα µπορούν να εισάγουν 

συντεταγµένες σηµείων στο ένα ΓΣΑ και να λαµβάνουν τις συντεταγµένες τους 

µετασχηµατισµένες στο άλλο σύστηµα. ∆ιευκρινίζεται ότι για τον προσδιορισµό 

ορθοµετρικών υψοµέτρων µέσω του HEPOS έχει προβλεφθεί εντός του 2009 ο υπολογισµός 

και η διάθεση σχετικού µοντέλου γεωειδούς.  

 

Προς διευκόλυνση των χρηστών του HEPOS, οι κατασκευαστές τοπογραφικού εξοπλισµού 

(συστηµάτων GNSS και λογισµικού) µπορούν να ενσωµατώσουν το µοντέλο 

µετασχηµατισµού στα συστήµατα που διαθέτουν στην Ελληνική αγορά. Η ενσωµάτωση 

µπορεί να γίνει τόσο στα λογισµικά γραφείου όσο και στα λογισµικά των χειριστηρίων που 

χρησιµοποιούνται για εφαρµογές πραγµατικού χρόνου στο πεδίο (π.χ. εφαρµογές RTK). Με 

τον τρόπο αυτό ο µετασχηµατισµός θα γίνεται αυτόµατα και χωρίς παρέµβαση του χρήστη. 

 

Το παρόν τεύχος περιγράφει λεπτοµερώς τη µεθοδολογία εφαρµογής του µοντέλου 

µετασχηµατισµού, ώστε να µπορέσει αυτό να ενσωµατωθεί σε υφιστάµενα λογισµικά. 

Περισσότερες διαδικαστικές λεπτοµέρειες διατίθενται στον ιστοχώρο του HEPOS 

(www.hepos.gr). Σε σύντοµο χρόνο προβλέπεται επίσης η δηµοσίευση ενός εκτενούς 

Τεύχους που θα περιλαµβάνει την αναλυτική τεκµηρίωση του τρόπου υπολογισµού του 

µοντέλου µετασχηµατισµού και τη λεπτοµερή αξιολόγηση της ακρίβειας του µε πραγµατικά 

δεδοµένα στην Ελλάδα. Τονίζεται πάντως ότι το εκτενές αυτό Τεύχος δεν είναι αναγκαίο για 

την υλοποίηση του µοντέλου µετασχηµατισµού, καθώς η απαιτούµενη µεθοδολογία για την 

εφαρµογή του περιγράφεται πλήρως στο παρόν Τεύχος. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Το έργο της Τεχνικής Βοήθειας για το HEPOS εντάσσεται στο µέτρο 5.3 του Ε.Π. «Κοινωνία της 

Πληροφορίας» και συγχρηµατοδοτείται σε ποσοστό 80% από το Ευρωπαϊκό Ταµείο Περιφερειακής 

Ανάπτυξης και 20% από εθνικούς πόρους. 
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Γενική Ορολογία 
 

Οι παρακάτω όροι και συντµήσεις περιγράφουν τα συστήµατα και τα πλαίσια αναφοράς 

συντεταγµένων που σχετίζονται µε τη λειτουργία του HEPOS στην Ελλάδα και την εφαρµογή 

των µοντέλων µετασχηµατισµού που περιγράφονται στο τεύχος αυτό. 
 

 

HTRS07  Hellenic Terrestrial Reference System (2007). 

Το γεωδαιτικό σύστηµα αναφοράς του HEPOS που υλοποιείται από τις επίσηµες          

3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες των 98 µόνιµων σταθµών GPS που λειτουργούν υπό 

την επίβλεψη της ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε σε όλη την Ελλάδα. 

Το HTRS07 βασίζεται στο επίσηµο Ευρωπαϊκό γεωκεντρικό σύστηµα αναφοράς          

και χρησιµοποιεί τα ακόλουθα πρότυπα: 
  

  Ευρωπαϊκό Σύστηµα Αναφοράς Συντεταγµένων ETRS 89 

  Ευρωπαϊκό Πλαίσιο Αναφοράς Συντεταγµένων ETRF 05 

  Ελλειψοειδές Αναφοράς    GRS 80 

  Χαρτογραφικό Προβολικό Σύστηµα  ΤΜ 07 

 

ETRS89  European Terrestrial Reference System (1989). 

Το Ευρωπαϊκό γεωκεντρικό σύστηµα αναφοράς το οποίο έχει οριστεί και υιοθετηθεί 

από την επιτροπή EUREF της ∆ιεθνούς Ένωσης Γεωδαισίας. 
 

ETRF05  European Terrestrial Reference Frame (2005). 

Το Ευρωπαϊκό γεωκεντρικό πλαίσιο αναφοράς συντεταγµένων το οποίο αποτελεί την 

πιο πρόσφατη και επίσηµη υλοποίηση του ETRS89 σε πανευρωπαϊκή κλίµακα.  

Ορίζεται µε βάση τις 3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες (σε δεδοµένη χρονική εποχή 

αναφοράς) και τις ταχύτητες µεταβολής τους για ένα σύνολο µόνιµων σταθµών που 

βρίσκονται στην Ευρωπαϊκή πλάκα (EUREF stations), συµπεριλαµβανοµένων και 

τριών µόνιµων σταθµών στην Ελλάδα: AUT1, NOA1, TUC2. 
 

GRS80  Geodetic Reference System (1980). 

Το επίσηµο γήινο µοντέλο ελλειψοειδούς-εκ-περιστροφής (ΕΕΠ) που έχει υιοθετηθεί 

από την ∆ιεθνή Ένωση Γεωδαισίας. Χρησιµοποιείται για την µετατροπή 3∆ Καρτε-

σιανών συντεταγµένων (Χ, Υ, Ζ) σε 3∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες 

(φ, λ, h), και αντίστροφα.  

Οι βασικές γεωµετρικές παράµετροι ορισµού του GRS80 είναι: 
 

  Μήκος µεγάλου ηµιάξονα α = 6378137.00 m 

Επιπλάτυνση  f = 1/298.257222101 

 

TM07  Transverse Mercator Projection (2007). 

Εγκάρσια µερκατορική προβολή ενιαίας ζώνης για την Ελλάδα (εκτός Καστελόριζου) 

που εφαρµόζεται για την µετατροπή 2∆ καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµέ-

νων (φ, λ) ως προς το HTRS07 σε 2∆ προβολικές συντεταγµένες (Ε, Ν), και αντίστρο-

φα.  

Οι βασικές παράµετροι για την εφαρµογή της χαρτογραφικής προβολής ΤΜ07 είναι:  
 

λο = 24°                (κεντρικός µεσηµβρινός) 

mο = 0.9996               (µέτρο γραµµικής παραµόρφωσης στον κεντρ. µεσηµβρινό) 

φο = 0                (γεωγραφικό πλάτος αναφοράς) 

False Easting  Εο = 500000 m        (προσθετική σταθερά στις τετµηµένες) 

False Northing Νο = -2000000 m   (προσθετική σταθερά στις τεταγµένες) 

Για τις τιµές των αντίστοιχων παραµέτρων που χρησιµοποιούνται στην περίπτωση 

του Καστελόριζου, βλέπε Παράρτηµα 1.  
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ΕΓΣΑ87  Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (1987). 

Το επίσηµο γεωδαιτικό σύστηµα αναφοράς της Ελλάδας που υλοποιείται από τις 

γνωστές συντεταγµένες στα τριγωνοµετρικά σηµεία του Κρατικού Τριγωνοµετρικού 

∆ικτύου. Χρησιµοποιεί ως ΕΕΠ αναφοράς το GRS80 και ως προβολικό σύστηµα την 

Εγκάρσια Μερκατορική Προβολή ενιαίας ζώνης ΤΜ87. 

 

TM87  Transverse Mercator Projection (1987). 

Εγκάρσια µερκατορική προβολή ενιαίας ζώνης για την Ελλάδα (εκτός Καστελόριζου) 

που εφαρµόζεται για την µετατροπή 2∆ καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγ-

µένων (φ, λ) ως προς το ΕΓΣΑ87 σε 2∆ προβολικές συντεταγµένες (Ε, Ν), και 

αντίστροφα.  

Οι βασικές παράµετροι για την εφαρµογή της χαρτογραφικής προβολής ΤΜ87 είναι:  
 

λο = 24°                (κεντρικός µεσηµβρινός) 

mο = 0.9996               (µέτρο γραµµικής παραµόρφωσης στον κεντρ. µεσηµβρινό) 

φο = 0                (γεωγραφικό πλάτος αναφοράς) 

False Easting  Εο = 500000 m        (προσθετική σταθερά στις τετµηµένες) 

False Northing Νο = 0 m             (προσθετική σταθερά στις τεταγµένες) 

Για τις τιµές των αντίστοιχων παραµέτρων που χρησιµοποιούνται στην περίπτωση 

του Καστελόριζου, βλέπε Παράρτηµα 1.  

  
 

 

(*) Σηµείωση σχετικά µε τη χρονική εποχή αναφοράς των συντεταγµένων                             

στο σύστηµα ΗTRS07 
 

Οι χρήστες του HEPOS και των µοντέλων µετασχηµατισµού που 

περιγράφονται στο παρόν τεύχος θα πρέπει να θεωρούν τις συντεταγµένες 

ως προς το σύστηµα ΗTRS07 σταθερές σε σχέση µε τον χρόνο. 
 

Ανεξάρτητα από τη χρονική εποχή των µετρήσεων, οι χρήστες δεν πρέπει 

να εφαρµόζουν µοντέλα ταχυτήτων για την αναγωγή των συντεταγµένων 

(ως προς το σύστηµα ΗTRS07) σε κάποια συµβατική εποχή αναφοράς. 
 

Για λόγους πληρότητας και µόνο σηµειώνεται ότι οι επίσηµες 

συντεταγµένες των 98 µόνιµων σταθµών αναφοράς του HEPOS 

αναφέρονται στη χρονική εποχή t = 2007.5. Οµοίως, οι συντεταγµένες ως 

προς το σύστηµα αναφοράς ΗTRS07 που υπολογίζονται µέσω των 

µοντέλων µετασχηµατισµού που περιγράφονται στο παρόν τεύχος, 

αναφέρονται επίσης στη χρονική εποχή t = 2007.5. 
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Υλοποίηση Ευθύ Μετασχηµατισµού 
 

(ΗTRS07 → ΕΓΣΑ87) 

 

 

∆εδοµένα θέσης 
 

(Χ, Υ, Ζ):   3∆ γεωκεντρικές Καρτεσιανές συντεταγµένες ως προς το ΗTRS07. 
 

 

∆εδοµένα µοντέλου µετασχηµατισµού 
 

α) Επίσηµες τιµές για τις επτά παραµέτρους του 3∆ µετασχηµατισµού οµοιότητας που 

συνδέει το HTRS07 µε το Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς ΕΓΣΑ87.  
 

Οι τιµές των παραµέτρων αυτών αντιστοιχούν σε τρεις συνιστώσες µετάθεσης (tx, ty, tz), 

τρεις γωνίες στροφής (εx, εy, εz) και ένα συντελεστή κλίµακας δs, που χρησιµοποιούνται 

µέσω της σχέσης: 
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για τον υπολογισµό των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ', Υ', Ζ') ως προς το ΕΓΣΑ87, 

από τις αντίστοιχες γνωστές 3∆ γεωκεντρικές Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ, Υ, Ζ) ως 

προς το HTRS07. 
 

Οι επίσηµες αριθµητικές τιµές των παραµέτρων του παραπάνω µετασχηµατισµού 

οµοιότητας είναι: 
 

tx = 203.437 m εx = -0.170 arcsec δs = -0.294 ppm  

ty = -73.461 m εy = -0.060 arcsec  

tz = -243.594 m εz = -0.151 arcsec  

 

β)  Κάνναβοι ‘διορθώσεων’ (correction/shift grids) που περιέχουν τιµές δΕij και δΝij, σε cm, 

οριζόµενες πάνω σε επίπεδο 2∆ ορθογωνικό πλέγµα το οποίο καλύπτει ολόκληρη την 

Ελλάδα, εκτός Καστελόριζου (για την εφαρµογή του ευθύ µετασχηµατισµού HTRS07 →  

ΕΓΣΑ87 στο Καστελόριζο, βλέπε Παράρτηµα 1). Η δοµή των αρχείων των καννάβων 

διορθώσεων περιγράφεται αναλυτικά στο Παράρτηµα ΙΙ. 

Η διακριτική ανάλυση του ορθογωνικού πλέγµατος είναι 2 km επί 2 km, ενώ το 

γεωγραφικό/προβολικό του υπόβαθρο ορίζεται ως εξής: 
   

Datum:   HTRS07 

Προβολή:   ΤΜ07 

Εmin:   41600.00 m 

Nmin:   1845619.00 m 

Grid resolution:  2 km 

Grid size:   408 γραµµές × 422 στήλες  (172166 node values for  δΕij) 

408 γραµµές × 422 στήλες  (172166 node values for δNij) 
 

 

Τελικά αποτελέσµατα  
 

Προβολικές συντεταγµένες ή/και 2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες                   

ως προς το ΕΓΣΑ87.  
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∆ιαδικασία – Αλγόριθµος του ευθύ µετασχηµατισµού 
 

 

Βήµα 1:  (Χ, Υ, Ζ) → (Χ', Υ', Ζ') 
 

Μετασχηµατισµός των γνωστών 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ, Υ, Ζ) ως προς το 

HTRS07 σε 3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ', Υ', Ζ') ως προς το ΕΓΣΑ87, µέσω της 

εξίσωσης (1). 
 

 

Βήµα 2:  (Χ', Υ', Ζ') → (φ', λ', h') 
 

Μετατροπή των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ', Υ', Ζ') ως προς το ΕΓΣΑ87 σε 3∆ 

καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες (φ', λ', h') ως προς το ίδιο σύστηµα. 
 

 

Βήµα 3:  (φ', λ') → (Ε', Ν') 
 

Μετατροπή των 2∆ καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµένων (φ', λ') ως προς το 

ΕΓΣΑ87 σε προβολικές συντεταγµένες (Ε', Ν') ως προς το ίδιο σύστηµα, χρησιµοποιώντας 

τις µαθηµατικές εξισώσεις και τις αντίστοιχες παραµέτρους της προβολής ΤΜ87. 
 

 

Βήµα 4 
 

Υπολογισµός των διορθωτικών τιµών δΕ και δΝ που αντιστοιχούν στο συγκεκριµένο σηµείο 

όπου εφαρµόζεται ο µετασχηµατισµός. Ο υπολογισµός αυτός γίνεται µέσω 2∆ σηµειακής 

παρεµβολής από τους αντίστοιχους καννάβους διορθώσεων, µε τη χρήση κατάλληλου 

µαθηµατικού αλγορίθµου (προτείνεται η χρήση της 2∆ διγραµµικής παρεµβολής από τους 4 

κοντινότερους κόµβους του καννάβου στο εκάστοτε σηµείο υπολογισµού). Για την εφαρµογή 

του βήµατος αυτού, βλέπε και το σχόλιο που δίνεται παρακάτω στην παρατήρηση (5).   
 

 

Βήµα 5 
 

Υπολογισµός των τελικών τιµών για τις προβολικές συντεταγµένες ως προς το ΕΓΣΑ87, 

σύµφωνα µε τις σχέσεις 
 

Ε'τελικό = Ε' + δΕ 
 

Ν'τελικό = Ν' + δΝ 
 

 

Βήµα 6 (προαιρετικό):  (Ε'τελικό, Ν'τελικό) → (φ'τελικό, λ'τελικό) 
 

Μετατροπή των τελικών προβολικών συντεταγµένων ως προς το ΕΓΣΑ87 σε 2∆ 

καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες ως προς το ίδιο σύστηµα, χρησιµοποιώντας τις 

µαθηµατικές εξισώσεις και τις αντίστοιχες παραµέτρους της προβολής ΤΜ87. 
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Παρατηρήσεις για τον ευθύ µετασχηµατισµό 
 

1) Ο 3∆ µετασχηµατισµός οµοιότητας που εφαρµόζεται στο βήµα 1, µε τη χρήση των 

επίσηµων τιµών για τις 3 συνιστώσες µετάθεσης, τις 3 γωνίες στροφής και τον 

συντελεστή κλίµακας, πρέπει απαραίτητα να γίνει µέσω της εξίσωσης (1). Οι επίσηµες 

τιµές των παραµέτρων µετασχηµατισµού είναι συµβατές µόνο µε το µοντέλο αυτό και όχι 

µε άλλα εναλλακτικά µοντέλα του 3∆ µετασχηµατισµού οµοιότητας για Καρτεσιανές 

συντεταγµένες. 

 

2)  Η τιµή του γεωµετρικού υψοµέτρου h' που υπολογίζεται στο βήµα 2 δίνει µόνο κατά 

προσέγγιση το γεωµετρικό υψόµετρο του σηµείου σε σχέση µε το σύστηµα αναφοράς 

συντεταγµένων του ΕΓΣΑ87 και το ελλειψοειδές αναφοράς GRS80. Στη γενική 

περίπτωση, η ακρίβεια του υψοµέτρου αυτού δεν πρέπει να θεωρείται καλύτερη του 1 m. 
 

 

3) Οι διορθωτικές τιµές αναφοράς δΕij και δΝij που παρέχονται µέσω των καννάβων 

διορθώσεων αναφέρονται στους κόµβους του 2∆ ορθογωνικού πλέγµατος (grid nodes) 

και όχι στα κέντρα των κελλιών του 2∆ ορθογωνικού πλέγµατος (grid cells). 
 

 

4)  Τα αρχεία που περιέχουν τους καννάβους µε τις διορθωτικές τιµές αναφοράς δΕij και δΝij 

πάνω στο 2∆ ορθογωνικό πλέγµα που περιγράφηκε προηγουµένως έχουν δηµιουργηθεί 

από την ερευνητική οµάδα ΤΕ-ΒΟ HEPOS/ΑΠΘ σε ψηφιακή µορφή ASCIΙ. Οι τιµές στα 

αρχεία αυτά είναι γραµµένες σε µορφή πίνακα, αρχίζοντας από τον νοτιοδυτικότερο 

κόµβο του καννάβου και ακολουθώντας τη διεύθυνση ∆ύση → Ανατολή (για κάθε 

γραµµή του αρχείου) και Νότο → Βορρά (για κάθε στήλη του αρχείου). 
 

 

5) Για τον υπολογισµό των τιµών δΕ και δΝ στο βήµα 4, η εφαρµογή της 2∆ σηµειακής 

παρεµβολής από τους καννάβους διορθώσεων δΕij και δΝij θα πρέπει να γίνει 

χρησιµοποιώντας ως ‘θέση υπολογισµού της παρεµβολής’ τη θέση που αντιστοιχεί στις 

προβολικές συντεταγµένες που προκύπτουν από την ακόλουθη σειρά βηµάτων: 

  
 (Χ, Υ, Ζ)HTRS07 → µε χρήση του GRS80 → (φ, λ, h)HTRS07 → µε χρήση της ΤΜ07 →   (Ε, Ν)  
 

 

6)  Επισηµαίνεται το γεγονός ότι οι τιµές των διορθώσεων δΕ και δΝ που υπολογίζονται 

µέσω 2∆ σηµειακής παρεµβολής από τους γνωστούς καννάβους διορθώσεων πρέπει να 

προστεθούν στο βήµα 5 του ευθύ µετασχηµατισµού. 
 

 

7)  Επισηµαίνεται το γεγονός ότι οι κάνναβοι διορθώσεων δΕij και δΝij που παρέχονται από 

την ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. είναι συµβατοί µόνο µε τις επίσηµες τιµές των επτά 

παραµέτρων του 3∆ µετασχηµατισµού οµοιότητας που δόθηκαν αναλυτικά 

προηγουµένως. Η χρήση των καννάβων αυτών σε συνδυασµό µε άλλες τιµές για τις 

παραµέτρους tx, ty, tz, εx, εy, εz, δs θα δώσει λανθασµένα αποτελέσµατα. 
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Αριθµητικό παράδειγµα 
 

∆ίνεται σηµείο µε γνωστές συντεταγµένες 

 

Χ = 4382064.771 m,    Υ = 2023782.319 m,    Ζ = 4155326.131 m 

 

ως προς το σύστηµα αναφοράς του HEPOS (HTRS07). Να υπολογιστούν οι συντεταγµένες 

(Εasting, Νorthing) του σηµείου αυτού στο σύστηµα αναφοράς ΕΓΣΑ87.  

 

Η αναλυτική εφαρµογή της προηγούµενης διαδικασίας για την υλοποίηση του ευθύ 

µετασχηµατισµού δίνει τα εξής αριθµητικά αποτελέσµατα. 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 1 

Χ' = 4382266.647 m 

Υ' = 2023708.046 m 

Ζ' = 4155081.709 m 

 

Αποτέλεσµα βηµάτων 2 & 3 

Ε' = 566296.660 m 

Ν' = 4529332.491 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 4 

δΕ = -0.122 m 

δΝ = -0.184 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 5 

Ε'τελικό = 566296.538 m 

Ν'τελικό = 4529332.307 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 6 

φ'τελικό = 40º 54' 44".68247 

λ'τελικό = 24º 47' 14".08874 

 
(*)  Σύµφωνα µε την παρατήρηση (5) που αναφέρθηκε προηγουµένως σχετικά µε τον υπολογισµό των 

τιµών δΕ και δΝ κατά την εκτέλεση του βήµατος 4 του ευθύ µετασχηµατισµού, η εφαρµογή της 

2∆ σηµειακής παρεµβολής από τους καννάβους διορθώσεων δΕij και δΝij θα πρέπει να γίνει στο 

συγκεκριµένο παράδειγµα χρησιµοποιώντας ως ‘θέση υπολογισµού της παρεµβολής’ τη θέση που 

αντιστοιχεί στις συντεταγµένες: 
 

Ε = 566446.108 m 

Ν = 2529618.096 m 
 

Οι παραπάνω συντεταγµένες προκύπτουν από την µετατροπή των αρχικών γνωστών 

συντεταγµένων (Χ, Υ, Ζ) ως προς το HTRS07 σε προβολικές συντεταγµένες σύµφωνα µε την 

προβολή ΤΜ07. 

 
(*)  Στο συγκεκριµένο παράδειγµα, το γεωµετρικό υψόµετρο του σηµείου ως προς το ΕΓΣΑ87 που 

υπολογίζεται από το βήµα 2 του ευθύ µετασχηµατισµού θα έχει την τιµή h = 6.501 m 

 

 

Τελικές προβολικές συντεταγµένες ως προς το ΕΓΣΑ87 

(όπως προκύπτουν από την εκτέλεση των βηµάτων 1-5)  
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Υλοποίηση Αντίστροφου Μετασχηµατισµού 
 

(ΕΓΣΑ87 → HTRS07) 
 
 

∆εδοµένα θέσης 
 

(φ, λ) ή (Ε, Ν):   2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες ή προβολικές 

συντεταγµένες ως προς το ΕΓΣΑ87. 
 

h:                       Γεωµετρικό υψόµετρο ως προς το ΕΓΣΑ87. 
 

Σηµείωση 

Στο πλαίσιο υλοποίησης του αντίστροφου µετασχηµατισµού, η τιµή του γεωµετρικού υψοµέτρου h ως προς το 

ΕΓΣΑ87 µπορεί να υπολογιστεί στη γενική περίπτωση ως εξής: 

h = Η+Ν 

όπου Η είναι το ορθοµετρικό υψόµετρο του σηµείου υπολογισµού και Ν είναι η αποχή του γεωειδούς στο ίδιο 

σηµείο (µε βάση κάποιο µοντέλο γεωειδούς που πρέπει να αναφέρεται ήδη στο ΕΓΣΑ87 και το ΕΕΠ αναφοράς 

GRS80). 

Σε περίπτωση που δεν υπάρχει διαθέσιµο τέτοιο µοντέλο γεωειδούς, το γεωµετρικό υψόµετρο h µπορεί να ληφθεί 

προσεγγιστικά ίσο µε το ορθοµετρικό υψόµετρο Η. 

Σε περίπτωση που δεν υπάρχει διαθέσιµη τιµή ούτε για το ορθοµετρικό υψόµετρο του σηµείου, τότε το γεωµετρικό 

υψόµετρο h µπορεί να τεθεί απλά ίσο µε µηδέν. 

Σηµειώνεται ότι η αβεβαιότητα στην τιµή του γεωµετρικού υψοµέτρου h ως προς το ΕΓΣΑ87 έχει αµελητέα 

επίδραση (για όλες τις συνήθεις τοπογραφικές εργασίες) στην ποιότητα του τελικού αποτελέσµατος του 

αντίστροφου µετασχηµατισµού (βλέπε αριθµητικό παράδειγµα, σελίδες 11-12). 
   

 

∆εδοµένα µοντέλου µετασχηµατισµού 
 

α) Επίσηµες τιµές για τις επτά παραµέτρους του 3∆ µετασχηµατισµού οµοιότητας που 

συνδέει το HTRS07 µε το Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς ΕΓΣΑ87. Οι 

παράµετροι αυτοί περιγράφηκαν προηγουµένως στην περίπτωση του ευθύ 

µετασχηµατισµού, όπου και δόθηκαν αναλυτικά οι αριθµητικές τιµές τους. 
 

Για τη χρήση των παραµέτρων αυτών στον αντίστροφο µετασχηµατισµό µπορεί να 

εφαρµοστεί αντίστοιχη αλγεβρική σχέση µε αυτή που δόθηκε προηγουµένως, ως εξής:   
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όπου όµως οι επίσηµες τιµές των παραµέτρων µετασχηµατισµού θα πρέπει να εισαχθούν 

µε αντίθετο πρόσηµο. Με τον τρόπο αυτό, µέσω της εξίσωσης (2), µπορούµε να 

µετασχηµατίσουµε τις 3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ, Υ, Ζ) ως προς το ΕΓΣΑ87 στις 

αντίστοιχες 3∆ γεωκεντρικές Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ', Υ', Ζ') ως προς το HTRS07. 
 

β)  Κάνναβοι ‘διορθώσεων’ (correction/shift grids) που περιέχουν τιµές δΕij και δΝij, σε cm, 

οριζόµενες πάνω σε επίπεδο 2∆ ορθογωνικό πλέγµα το οποίο καλύπτει ολόκληρη την 

Ελλάδα, εκτός Καστελόριζου (για την εφαρµογή του αντίστροφου µετασχηµατισµού 

ΕΓΣΑ87 → HTRS07 στο Καστελόριζο, βλέπε Παράρτηµα 1). Πρόκειται για τους ίδιους 

ακριβώς καννάβους που χρησιµοποιήθηκαν προηγουµένως στον ευθύ µετασχηµατισµό. 
 

 

Τελικά αποτελέσµατα 
Προβολικές συντεταγµένες ή/και 2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες                     

ως προς το HTRS07. 
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∆ιαδικασία – Αλγόριθµος του αντίστροφου µετασχηµατισµού 
 

 

Βήµα 1:  (E, N) → (φ, λ) 
 

Σε περίπτωση που τα αρχικά δεδοµένα για την οριζοντιογραφική θέση του σηµείου 

αντιστοιχούν στις προβολικές συντεταγµένες ως προς το ΕΓΣΑ87, εκτελείται η µετατροπή 

τους σε 2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες µέσω της χρήσης των µαθηµατικών 

εξισώσεων και των αντίστοιχων παραµέτρων της προβολής ΤΜ87. 
 

 

Βήµα 2:  (φ, λ) & h → (Χ, Υ, Ζ) 
 

Μετατροπή των γνωστών καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµένων ως προς το 

ΕΓΣΑ87 σε 3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες ως προς το ίδιο σύστηµα. 
 

 

Βήµα 3:  (Χ, Υ, Ζ) → (Χ', Υ', Ζ') 
 

Μετασχηµατισµός των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ, Υ, Ζ) ως προς το ΕΓΣΑ87 σε 3∆ 

Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ', Υ', Ζ') ως προς το HTRS07 µε τη χρήση της εξίσωσης (2).  
 

Σηµειώνεται ότι οι επίσηµες τιµές των παραµέτρων του 3∆ µετασχηµατισµού οµοιότητας που δόθηκαν 

προηγουµένως (βλέπε την περίπτωση του ευθύ µετασχηµατισµού) θα πρέπει να αντικατασταθούν στην 

εξίσωση (2) µε αντίθετο πρόσηµο.  

 

 

Βήµα 4:  (Χ', Υ', Ζ') → (φ', λ', h') 
 

Μετατροπή των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ', Υ', Ζ') ως προς το HTRS07 σε 

καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες (φ', λ', h') ως προς το ίδιο σύστηµα. 
 

 

Βήµα 5:  (φ', λ') → (Ε', Ν') 
 

Μετατροπή των 2∆ καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµένων (φ', λ') ως προς το 

HTRS07 σε προβολικές συντεταγµένες (Ε', Ν') ως προς το ίδιο σύστηµα, χρησιµοποιώντας 

τις µαθηµατικές εξισώσεις και τις αντίστοιχες παραµέτρους της προβολής ΤΜ07. 
 

 

Βήµα 6 
 

Υπολογισµός των διορθωτικών τιµών δΕ και δΝ που αντιστοιχούν στο συγκεκριµένο σηµείο 

όπου εφαρµόζεται ο µετασχηµατισµός. Ο υπολογισµός αυτός γίνεται µέσω 2∆ σηµειακής 

παρεµβολής από τους αντίστοιχους καννάβους διορθώσεων, µε τη χρήση κατάλληλου 

µαθηµατικού αλγορίθµου (προτείνεται η χρήση της 2∆ διγραµµικής παρεµβολής από τους 4 

κοντινότερους κόµβους του καννάβου στο εκάστοτε σηµείο υπολογισµού). Για την εφαρµογή 

του βήµατος αυτού, βλέπε και το σχόλιο που δίνεται παρακάτω στην παρατήρηση (5). 
 

 

Βήµα 7 
 

Υπολογισµός των τελικών τιµών για τις προβολικές συντεταγµένες ως προς το HTRS07, 

σύµφωνα µε τις σχέσεις 
 

Ε'τελικό = Ε' – δΕ 
 

Ν'τελικό = Ν' – δΝ 
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Βήµα 8 (προαιρετικό):  (Ε'τελικό, Ν'τελικό) → (φ'τελικό, λ'τελικό) 
 

Μετατροπή των τελικών προβολικών συντεταγµένων ως προς το HTRS07 σε 2∆ 

καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες ως προς το ίδιο σύστηµα, χρησιµοποιώντας τις 

µαθηµατικές εξισώσεις και τις αντίστοιχες παραµέτρους της προβολής ΤΜ07. 

 

 

 

Παρατηρήσεις για τον αντίστροφο µετασχηµατισµό 
 

1)  Η ακρίβεια του γεωµετρικού υψοµέτρου h ως προς το σύστηµα αναφοράς ΕΓΣΑ87 και το 

ΕΕΠ αναφοράς GRS80 (όταν εισάγεται ως αρχικό δεδοµένο θέσης κατά τον αντίστροφο 

µετασχηµατισµό) δεν επηρεάζει σηµαντικά την ακρίβεια του τελικού αποτελέσµατος. 

Μία διακύµανση, για παράδειγµα, στην τιµή του h κατά 200 m θα επιφέρει µία αντίστοιχη 

µέγιστη διακύµανση στις τελικές µετασχηµατισµένες συντεταγµένες (Ε'τελικό, Ν'τελικό) ως 

προς το HTRS07 της τάξης των 1-2 cm. 
 

 

2) Τονίζεται ότι οι επίσηµες τιµές για τις επτά παράµετρους του 3∆ µετασχηµατισµού 

οµοιότητας µεταξύ του HTRS07 και του ΕΓΣΑ87 (όπως δόθηκαν στη σελίδα 4 του 

παρόντος τεύχους) πρέπει να αντικατασταθούν µε αντίθετο πρόσηµο κατά την εφαρµογή 

της εξίσωσης (2).  
 

 

3) Η τιµή του γεωµετρικού υψοµέτρου h' που υπολογίζεται στο βήµα 4 δίνει µόνο κατά 

προσέγγιση το γεωµετρικό υψόµετρο του σηµείου σε σχέση µε το σύστηµα αναφοράς του 

HEPOS (HTRS07). Στη γενική περίπτωση, η ακρίβεια του υψοµέτρου αυτού δεν πρέπει 

να θεωρείται καλύτερη του 1 m. 
 

 

4) Σχετικά µε τη δοµή των καννάβων διορθώσεων και των ψηφιακών αρχείων που τους 

περιέχουν ισχύουν οι παρατηρήσεις που δόθηκαν ήδη στην περίπτωση του ευθύ 

µετασχηµατισµού. 
 

 

5)  Για τον υπολογισµό των τιµών δΕ και δΝ στο βήµα 6 του αντίστροφου µετασχηµατισµού, 

η εφαρµογή της 2∆ σηµειακής παρεµβολής από τους καννάβους διορθώσεων δΕij και δΝij 

θα πρέπει να γίνει χρησιµοποιώντας ως ‘θέση υπολογισµού της παρεµβολής’ τη θέση που 

αντιστοιχεί στις προβολικές συντεταγµένες (Ε', Ν') που υπολογίστηκαν από το αµέσως 

προηγούµενο βήµα 5. 
 

 

6)  Επισηµαίνεται το γεγονός ότι οι τιµές των διορθώσεων δΕ και δΝ που υπολογίζονται 

µέσω 2∆ σηµειακής παρεµβολής από τους γνωστούς καννάβους διορθώσεων πρέπει να 

αφαιρεθούν στο βήµα 7 του αντίστροφου µετασχηµατισµού. 
   
 

7)  Επισηµαίνεται το γεγονός ότι οι κάνναβοι διορθώσεων δΕij και δΝij που παρέχονται από 

την ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. είναι συµβατοί µόνο µε τις επίσηµες τιµές των επτά 

παραµέτρων του 3∆ µετασχηµατισµού οµοιότητας που δόθηκαν αναλυτικά 

προηγουµένως. Η χρήση των καννάβων αυτών σε συνδυασµό µε άλλες τιµές για τις 

παραµέτρους tx, ty, tz, εx, εy, εz, δs θα δώσει λανθασµένα αποτελέσµατα. 
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Αριθµητικό παράδειγµα 
 

∆ίνεται σηµείο µε γνωστές συντεταγµένες 

 

E = 566296.538 m,    N = 4529332.307 m,    h = 6.501 m 

 

ως προς το σύστηµα αναφοράς ΕΓΣΑ87. Να υπολογιστούν οι συντεταγµένες (Εasting, 

Νorthing) του σηµείου αυτού στο σύστηµα αναφοράς του HEPOS (HTRS07).  
 

Η αναλυτική εφαρµογή της προηγούµενης διαδικασίας για την υλοποίηση του αντίστροφου 

µετασχηµατισµού δίνει τα εξής αριθµητικά αποτελέσµατα. 

 

Αποτέλεσµα βηµάτων 1 & 2 

Χ = 4382266.810 m 

Υ = 2023707.984 m 

Ζ = 4155081.570 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 3 

Χ' = 4382064.931 m 

Υ' = 2023782.257 m 

Ζ' = 4155325.993 m 

 

Αποτέλεσµα βηµάτων 4 & 5 

Ε' = 566445.986 m 

Ν' = 2529617.912 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 6 

δΕ = -0.122 m 

δΝ = -0.184 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 7 

Ε'τελικό = 566446.108 m 

Ν'τελικό = 2529618.096 m 

 

Αποτέλεσµα βήµατος 8 

φ'τελικό = 40º 54' 53".90608 

λ'τελικό = 24º 47' 20".59229 

 
(*)  Σύµφωνα µε την παρατήρηση (5) που αναφέρθηκε προηγουµένως σχετικά µε τον υπολογισµό των 

τιµών δΕ και δΝ κατά την εκτέλεση του βήµατος 6 του αντίστροφου µετασχηµατισµού, η 

εφαρµογή της 2∆ σηµειακής παρεµβολής από τους καννάβους διορθώσεων δΕij και δΝij θα πρέπει 

να γίνει στο συγκεκριµένο παράδειγµα χρησιµοποιώντας ως ‘θέση υπολογισµού της παρεµβολής’ 

τη θέση που αντιστοιχεί στις συντεταγµένες που υπολογίζονται από το προηγούµενο βήµα 5 του 

αντίστροφου µετασχηµατισµού, δηλαδή: 
 

Ε' = 566445.986 m 

Ν' = 2529617.912 m 
 

 

(*)  Στο συγκεκριµένο παράδειγµα, το γεωµετρικό υψόµετρο του σηµείου ως προς το HTRS07 που 

υπολογίζεται από το βήµα 4 του αντίστροφου µετασχηµατισµού θα έχει την τιµή h = 51.610 m. 

 

Τελικές προβολικές συντεταγµένες ως προς το HTRS07 

(όπως προκύπτουν από την εκτέλεση των βηµάτων 1-7)  
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Αριθµητικό παράδειγµα (συνέχ.) 

 
Σε περίπτωση που για το γεωµετρικό υψόµετρο του ίδιου σηµείου (ως προς το ΕΓΣΑ87) 

χρησιµοποιήσουµε την τιµή h = 200 m, θα πάρουµε τα εξής τελικά αποτελέσµατα από την 

εφαρµογή του αντίστροφου µετασχηµατισµού: 

 

Ε'τελικό = 566446.104 m 

Ν'τελικό = 2529618.087 m 

 

ενώ αν θέσουµε το γεωµετρικό υψόµετρο του σηµείου στην τιµή h = 500 m, τα τελικά 

αποτελέσµατα του αντίστροφου µετασχηµατισµού θα µεταβληθούν ως εξής: 

 

Ε'τελικό = 566446.097 m 

Ν'τελικό = 2529618.074 m 
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Παράρτηµα Ι 
 

 

Μετασχηµατισµός µεταξύ HTRS07 και ΕΓΣΑ87 για την περιοχή του Καστελόριζου 

 

 

Σε αντίθεση µε τα διευρυµένα µοντέλα του ευθύ και αντίστροφου µετασχηµατισµού που 

περιγράφηκαν στις προηγούµενες ενότητες, ο µετασχηµατισµός συντεταγµένων µεταξύ του 

HTRS07 και του ΕΓΣΑ87 για την περιοχή του Καστελόριζου υλοποιείται αποκλειστικά 

µέσω ενός µοντέλου 3∆ µετάθεσης. Στην περίπτωση αυτή δεν παρέχονται κάνναβοι 

διορθώσεων, δΕij και δΝij, και ο µετασχηµατισµός υλοποιείται απλά µέσω του παρακάτω 

µοντέλου: 
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HTRS07ΕΓΣΑ87   

         (3) 

 

όπου οι τρεις παράµετροι µετάθεσης έχουν τις εξής επίσηµες τιµές: 
 

tx = -5.020 m   

ty = -19.885 m  

tz = -12.244 m  

 

Αναλυτικά, η υλοποίηση του ευθύ και αντίστροφου µετασχηµατισµού µεταξύ του HTRS07 

και του ΕΓΣΑ87, για την περιοχή του Καστελόριζου, ακολουθεί την παρακάτω διαδικασία. 

 

 

 

 

Υλοποίηση Ευθύ Μετασχηµατισµού (HTRS07 → ΕΓΣΑ87) 
 

 

∆εδοµένα θέσης 
 

(Χ, Υ, Ζ):   3∆ γεωκεντρικές Καρτεσιανές συντεταγµένες ως προς το HTRS07. 

 

 

∆εδοµένα µοντέλου µετασχηµατισµού 
 

Οι επίσηµες τιµές για τις τρεις συνιστώσες µετάθεσης που δόθηκαν προηγουµένως. 

 

 

Τελικά αποτελέσµατα  
 

Προβολικές συντεταγµένες ή/και 2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες                                          

ως προς το ΕΓΣΑ87.  
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∆ιαδικασία – Αλγόριθµος του ευθύ µετασχηµατισµού 
 

 

Βήµα 1:  (Χ, Υ, Ζ) → (Χ', Υ', Ζ') 
 

Μετασχηµατισµός των γνωστών 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ, Υ, Ζ) ως προς το 

HTRS07 σε 3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ', Υ', Ζ') ως προς το ΕΓΣΑ87, µέσω της 

εξίσωσης (3). 
 

 

Βήµα 2:  (Χ', Υ', Ζ') → (φ', λ', h') 
 

Μετατροπή των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ', Υ', Ζ') ως προς το ΕΓΣΑ87 σε 3∆ 

καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες (φ', λ', h') ως προς το ίδιο σύστηµα. 
 

 

Βήµα 3:  (φ', λ') → (Ε', Ν') 
 

Μετατροπή των 2∆ καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµένων (φ', λ') ως προς το 

ΕΓΣΑ87 σε προβολικές συντεταγµένες (Ε', Ν') ως προς το ίδιο σύστηµα, χρησιµοποιώντας 

τις µαθηµατικές εξισώσεις και τις αντίστοιχες παραµέτρους της προβολής ΤΜ87 

(ΠΡΟΣΟΧΗ: βλέπε παρακάτω σχόλιο). 
 

 

Σχόλιο 1.  Η εφαρµογή της χαρτογραφικής προβολής ΤΜ87 (στο σύστηµα ΕΓΣΑ87) για την 

περιοχή του Καστελόριζου γίνεται µε διαφορετική τιµή για το γεωγραφικό µήκος 

του κεντρικού µεσηµβρινού (λο) από αυτό που χρησιµοποιείται για την υπόλοιπη 

Ελλάδα. Πιο συγκεκριµένα, οι βασικές παράµετροι για την εφαρµογή της ΤΜ87 

στο Καστελόριζο είναι: 
 
 

λο = 27°    (κεντρικός µεσηµβρινός) 

mο = 0.9996               (µέτρο γραµµικής παραµόρφωσης στον κεντρ. µεσηµβρινό) 

φο = 0    (γεωγραφικό πλάτος αναφοράς) 

False Easting  Εο = 500000 m (προσθετική σταθερά στις τετµηµένες) 

False Northing Νο = 0 m (προσθετική σταθερά στις τεταγµένες) 

 

 

 

 

Υλοποίηση Αντίστροφου Μετασχηµατισµού (ΕΓΣΑ87 → HTRS07) 

 
∆εδοµένα θέσης 
 

(φ, λ) ή (Ε, Ν):   2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες ή προβολικές 

συντεταγµένες ως προς το ΕΓΣΑ87. 
 

h:                       Γεωµετρικό υψόµετρο ως προς το ΕΓΣΑ87. 
 

Σηµείωση 

Στο πλαίσιο υλοποίησης του αντίστροφου µετασχηµατισµού, η τιµή του γεωµετρικού υψοµέτρου h ως προς το 

ΕΓΣΑ87 µπορεί να υπολογιστεί στη γενική περίπτωση ως εξής: 

h = Η+Ν 

όπου Η είναι το ορθοµετρικό υψόµετρο του σηµείου υπολογισµού και Ν είναι η αποχή του γεωειδούς στο ίδιο 

σηµείο (µε βάση κάποιο µοντέλο γεωειδούς που πρέπει να αναφέρεται ήδη στο ΕΓΣΑ87 και το ΕΕΠ αναφοράς 

GRS80). 
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Σε περίπτωση που δεν υπάρχει διαθέσιµο τέτοιο µοντέλο γεωειδούς, το γεωµετρικό υψόµετρο h µπορεί να ληφθεί 

προσεγγιστικά ίσο µε το ορθοµετρικό υψόµετρο Η. 

Σε περίπτωση που δεν υπάρχει διαθέσιµη τιµή ούτε για το ορθοµετρικό υψόµετρο του σηµείου, τότε το γεωµετρικό 

υψόµετρο h µπορεί να τεθεί απλά ίσο µε µηδέν. 

Σηµειώνεται ότι η αβεβαιότητα στην τιµή του γεωµετρικού υψοµέτρου h ως προς το ΕΓΣΑ87 έχει αµελητέα 

επίδραση (για όλες τις συνήθεις τοπογραφικές εργασίες) στην ποιότητα του τελικού αποτελέσµατος του 

αντίστροφου µετασχηµατισµού (βλέπε αριθµητικό παράδειγµα, σελίδες 11-12). 

 

 

∆εδοµένα µοντέλου µετασχηµατισµού 
 

Οι επίσηµες τιµές για τις τρεις συνιστώσες µετάθεσης που δόθηκαν προηγουµένως. 

 

 

Τελικά αποτελέσµατα  
 

Προβολικές συντεταγµένες ή/και 2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες                                          

ως προς το HTRS07.  

 

 

∆ιαδικασία – Αλγόριθµος του αντίστροφου µετασχηµατισµού 
 

 

Βήµα 1:  (E, N) → (φ, λ) 
 

Σε περίπτωση που τα αρχικά δεδοµένα για την οριζοντιογραφική θέση του σηµείου 

αντιστοιχούν στις προβολικές συντεταγµένες ως προς ΕΓΣΑ87, εκτελείται η µετατροπή τους 

σε 2∆ καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες µέσω της χρήσης των µαθηµατικών 

εξισώσεων και των αντίστοιχων παραµέτρων της προβολής ΤΜ87 (ΠΡΟΣΟΧΗ: βλέπε το 

προηγούµενο Σχόλιο 1). 
 

 

Βήµα 2:  (φ, λ) & h → (Χ, Υ, Ζ) 
 

Μετατροπή των γνωστών καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµένων ως προς το 

ΕΓΣΑ87 σε 3∆ Καρτεσιανές συντεταγµένες ως προς το ίδιο σύστηµα. 
 

 

Βήµα 3:  (Χ, Υ, Ζ) → (Χ', Υ', Ζ') 
 

Μετασχηµατισµός των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ, Υ, Ζ) ως προς το ΕΓΣΑ87 σε 3∆ 

Καρτεσιανές συντεταγµένες (Χ', Υ', Ζ') ως προς το HTRS07 µε τη χρήση της εξίσωσης (3).  
 

 

Βήµα 4:  (Χ', Υ', Ζ') → (φ', λ', h') 
 

Μετατροπή των 3∆ Καρτεσιανών συντεταγµένων (Χ', Υ', Ζ') ως προς το HTRS07 σε 

καµπυλόγραµµες γεωδαιτικές συντεταγµένες (φ', λ', h') ως προς το ίδιο σύστηµα. 
 

 

Βήµα 5:  (φ', λ') → (Ε', Ν') 
 

Μετατροπή των 2∆ καµπυλόγραµµων γεωδαιτικών συντεταγµένων (φ', λ') ως προς το 

HTRS07 σε προβολικές συντεταγµένες (Ε', Ν') ως προς το ίδιο σύστηµα, χρησιµοποιώντας 

τις µαθηµατικές εξισώσεις και τις αντίστοιχες παραµέτρους της προβολής ΤΜ07 

(ΠΡΟΣΟΧΗ: βλέπε παρακάτω σχόλιο). 
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Σχόλιο 2.  Η εφαρµογή της χαρτογραφικής προβολής ΤΜ07 (στο σύστηµα HTRS07) για την 

περιοχή του Καστελόριζου γίνεται µε διαφορετικές τιµές για το γεωγραφικό 

µήκος του κεντρικού µεσηµβρινού (λο) και το µέτρο γραµµικής παραµόρφωσης 

(mο) από αυτές που χρησιµοποιούνται για την υπόλοιπη Ελλάδα. Πιο 

συγκεκριµένα, οι βασικές παράµετροι για την εφαρµογή της ΤΜ07 στο 

Καστελόριζο είναι: 
 

 

λο = 30°             (κεντρικός µεσηµβρινός) 

mο = 1                         (µέτρο γραµµικής παραµόρφωσης στον κεντρ. µεσηµβρινό) 

φο = 0             (γεωγραφικό πλάτος αναφοράς) 

False Easting  Εο = 500000 m          (προσθετική σταθερά στις τετµηµένες) 

False Northing Νο = -2000000 m       (προσθετική σταθερά στις τεταγµένες) 
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Παράρτηµα IΙ 
 

 

∆οµή των αρχείων των καννάβων διορθώσεων 

 

 

Τα αρχεία των καννάβων διορθώσεων είναι µορφής ASCII. Το αρχείο dE_2km_V1-0.grd 

περιέχει τις τιµές δΕij και το αρχείο dN_2km_V1-0.grd τις τιµές δΝij.. 

 

Κάθε αρχείο αρχίζει µε µία επικεφαλίδα (header) η οποία περιέχει: 

Τον αριθµό των γραµµών του καννάβου (408) 

Τον αριθµό των στηλών του καννάβου (422) 

Το βήµα του καννάβου (2000 µέτρα) 

Τις συντεταγµένες (Ν,Ε) του νοτιοδυτικού κόµβου του καννάβου στην TM07 

 

Αµέσως µετά την επικεφαλίδα κάθε αρχείου ακολουθούν οι τιµές των διορθώσεων σε cm, οι 

οποίες είναι γραµµένες σε µορφή πίνακα, αρχίζοντας από τον νοτιοδυτικότερο κόµβο του 

καννάβου και ακολουθώντας τη διεύθυνση ∆ύση → Ανατολή (για κάθε γραµµή του αρχείου) 

και Νότο → Βορρά (για κάθε στήλη του αρχείου). 

 

Για παράδειγµα, οι 6 πρώτες γραµµές του αρχείου dE_2km_V1-0.grd είναι:  

 

408 

422 

2000.00 

1845619.000 

41600.000 

-33.20 -33.14 -33.08 -33.02 -32.95 -32.89 -32.83 -32.76 ………. 

 

Συνεπώς η διόρθωση δΕ στο νοτιοδυτικό κόµβο του καννάβου είναι -33.20 cm. 

 


